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E.R.A Magazine - Notiziario Telematico Gratuito

E.R.A. Magazine € un notiziario gratuito e telematico inviato ai soci della
European Radioamateurs Association ed a quanti hanno manifestato inte-
resse nei suoi confronti, nonché a radioamatori Italiani e stranieri.

Viene distribuito gratuitamente agli interessati, cosi come gratuitamente
ne é possibile la visione ed il download dal sito www.eramagazine.eu, in
forza delle garanzie contenute nell’Art. 21 della Costituzione Italiana.
E.R.A. Magazine € un notiziario gratuito ed esclusivamente telematico, il
cui contenuto costituisce espressione di opinioni ed idee finalizzate al
mondo della Radio e delle sperimentazioni legate ad essa, della Tecnica,
dell’Astronomia, della vita associativa della European Radioamateurs As-
sociation e del Volontariato di Protezione Civile.

E.R.A. Magazine viene composta e redatta con articoli inviati, a titolo di
collaborazione gratuita e volontaria, da tutti coloro che abbiano degli scrit-
ti attinenti al carattere editoriale del Magazine.

Gli eventuali progetti presentati negli articoli, sono frutto dell'ingegno degli
autori o della elaborazione di altri progetti gia esistenti e non impegnano
la redazione.

Chiunque voglia collaborare con E.R.A. Magazine, pud inviare i propri ela-
borati corredati di foto o disegni a: articoliera@gmail.com.

Si raccomanda di inviare i propri elaborati ESCLUSIVAMENTE IN FORMATO
WORD E SENZA LA PRESENZA DI FOTOGRAFIE NELLINTERNO.

Le fotografie devono essere spedite separatamente dall’articolo, essere in
formato JPEG, ed avere un “peso” massimo, cadauna, di 400 Kbit,

DIVERSAMENTE GLI ARTICOLI NON SARANNO PUBBLICATI.
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Radioamatore...non solo passione.

Di Giovanni Francia 10KQB

E’ di questi ultimi giorni la notizia del cambiamento di governo nel tormentato Afghanistan, con tutte le conse-
guenze che ci sono successivamente state.

Oggi, mentre stavo redigendo questo numero di ERA Magazine, mi sono ricordato che nel 2014 e nel 2016
ebbi 3 gso con radioamatori di quel paese, rispettivamente prima con T6T e successivamente con T6MH.

Da questo ricordo ne sono sopraggiunti altri due, relativi a qso avuti con radioamatori che vivono in altri paesi
“difficili”; EK3GM dall’autoproclamata Repubblica del Nagorno Karabah e D@B dall’altrettanto autoproclamata
Repubblica Popolare di Donetsk.

J A
~Darulam'an
_Kabul

Questi ricordi mi fanno riflettere sul significato e sul valore del nostro Hobby/Gioco Scientifico.

Per noi Italiani, che abbiamo il privilegio di vivere liberi in una pacifica Repubblica, ascoltare le voci od i segnali
che giungono via etere da tutto il mondo, cercando poi di farci ascoltare dai vari corrispondenti, ha piu il gusto
di una sfida tecnologica, specialmente se nel fare cio utilizziamo mezzi modesti e pochi watt, ed arriviamo
comunque all’obbiettivo.

Per questi nostri “colleghi” di paesi un po' meno fortunati del nostro, probabilmente I'ascoltarci ed il dialogare
con noi, ha tutt’altra valenza; probabilmente il parlare con noi evoca a loro le antiche gesta Romane e poi ltali-
che, genera visioni in cui il Colosseo, il Pantheon od i nostri bei mari € monti, il nostro parlare e ridere a voce
alta quando si & al ristorante, il nostro sorridere comunque anche dinnanzi a problemi seri, sono bei sogni che
magari vorrebbero concretizzare con un bel viaggio nel nostro splendido Paese.

Ma la realta & ben diversa e non facile per molti di questi nostri lontani radioamici.

E' comunque bello sapere che, nonostante le differenze di cultura e di situazioni locali, questo comune interes-
se e passione, puo aiutare questi amici a dimenticare per un po' le quotidiane vicissitudini, che in quei paesi
possono essere anche letali.

Giovanni Francia 19KQB
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ERA

EUROPEAN RADIOAMATEURS

ASSOCIATION

Marcello Vella ITOLND Sez. di Sant Agata di Militello IQ9SZ
con il patrocino del CDN. E. R. A.

DIPLOMA
"SAN MICHELE ARCANGELO”

Regolamento

L’E.R.A. sez. di Sant'Agata di Militello IQ9SZ con il patrocinio del CDN E.R.A
istituisce il diploma “"SAN MICHELE ARCANGELO”

Partecipazione: E' aperto a tutti gli OM e SWL I[taliani e stranieri

Periodo: dalle 00.00 UTC del 15 Settembre alle ore 24.00 UTC del 30 Settembre
2021

Bande: 80, 40, 20, 15, 10 mt.

Modi: SSB, CW, FT8, PSK31

STAZIONI

Saranno attive le seguenti stazioni :

ITOECY, IZ5X0Q, IUDERZ, IT9BRY, ITOASD, IZ7AZJ, IZ7GWP, IUOLGK, IN3GHP,
IZBKNW, IUOICQ, ITO9BIJ, ISOHYY, IU3BMEY, ITOLUQ, IWOHEU, ITO9HZF, IZ1ANK,
IU7LQpP

Stazioni Speciali IQ9SZ

Stazioni iscritte all” E.R.A. in regola con l'iscrizione per |'anno 2021

PUNTI QSO

Collegamenti con le Stazioni Speciali valgono 5 punti (in tutti i modi);

Collegamenti con stazioni iscritte all’ E.R.A valgono 1 punto ( in tutti i modi);

Ogni stazione puo essere collegata una sola volta al giorno per banda e modo
di emissione

RAPPORTI

Tutte le stazioni passeranno RST + n° progressivo a partire da 001

Chiamata: in SSB, Digitali *CQ ERA San Michele Arcangelo”, in CW “CQ San Michele”
PUNTI DIPLOMA

Per ottenere il diploma & necessario un minimo di punti come segue:

Stazioni Italiane: 50 punti;

Stazioni Europee ed extra-Europee: 30 punti;

Il Diploma verra inviato gratuitamente a tutti i partecipanti che ne faranno
richiesta a mezzo posta elettronica in formato .pdf
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LE QUATTRO FORZE FONDAMENTALI DELL’UNIVERSO

di Giovanni Lorusso IKOELN

Premessa

L'universo é regolato da quattro forze, dette Forze Fondamentali dell'Universo: la Forza
Gravitazionale, la Forza Elettromagnetica, la Forza Nucleare Debole e la Forza Nuclear
Forte. Passiamoli in rassegna uno per uno.

- La Forza Gravitazionale & comune a tutta la materia, in quanto tutti i corpi materiali si at-
tirano reciprocamente.

- La Forza Elettromagnetica é prodotta dalle cariche elettriche essa é sia attrattiva che re-
pulsiva.

- La Forza Nucleare Debole agisce all'interno dei nuclei atomici. Tale forza genera la ra-
dioattivita.

- La Forza Nucleare Forte agisce all'interno dei nuclei atomici tenendo insieme protoni e
neutroni. Va aggiunto che la Forza Elettromagnetica e la Forza Nucleare Debole sono in
effetti due manifestazione della stessa forza, cioé la Forza Elettrodebole. Scopo della fisi-
ca e quello di cercare di unificare tutte le forze in una sola forza, nell’intendo di dimostra-
re che tutte le forze presenti in natura, anche se diverse, sono manifestazioni di una sola
forza. Alla fine dell'800 solo pochi fenomeni non si era ancora riusciti a spiegare I'effetto
fotoelettrico e la elusivita dell'etere dentro il quale le onde elettromagnetiche erano consi-
derate propagarsi. Di fronte a questi pochi fenomeni inspiegabili, tuttavia tantissimi altri
erano perfettamente descritti e spiegati. La teorie della gravitazione universale di Isaac
Newton (Fig.1) descriveva estremamente bene i moti dei pianeti attorno al sole e la teoria
dell'elettromagnetismo di James Clerk Maxwell (Fig.2), la quale spiegava con molta
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precisione tutti i fenomeni elettromagnetici gia da allora noti. Cosi che tra le teorie note
nacque anche la Teoria della Relativita e della Meccanica Quantistica che sconvolsero la
nostra visione del cosmo. Queste due teorie, purtroppo non conciliabili nei principi su cui
si fondano e nella forma matematica con cui sono espresse sono ancora alla base delle
teorie fisiche attuali e la loro incompatibilita rappresenta il grande problema ancora irri-
solto. Dunque andiamo ad analizzare piu dettagliatamente le quattro forze fondamentali
per spiegare le applicazioni fisiche. Successivamente analizzeremo il modo in cui i fisici
moderni hanno tentato di unificare le quattro forze mediante una teoria denominata G.U.T.
cioé Teoria di Grande Unificazione.

LA FORZA GRAVITAZIONALE

La legge di gravitazione universale fu introdotta da Isaac Newton nel testo fondamentale
“Principia Mathematica” nel 1867: La legge cosi recita “Qualsiasi oggetto dell'Universo
attrae ogni altro oggetto con una forza diretta lungo la linea che congiunge i baricentri dei
due oggetti, di intensita direttamente proporzionale al prodotto delle loro masse ed inver-
samente proporzionale al quadrato della loro distanza".

LA FORZA ELETTROMAGNETICA

L'elettromagnetismo é la branca della fisica che studia i fenomeni di natura elettrica e ma-
gnetica, tra cui i campi magnetici prodotti dalle correnti elettriche, e le correnti elettriche
prodotte dai campi magnetici variabili, il cui comportamento classico & descritto dalle
equazioni di Maxwell, e quantisticamente dall'elettrodinamica quantistica. Tra la forza
elettrica e magnetica esiste una forte analogia, infatti entrambe sono sia attrattive che re-
pulsive e diminuiscono con il crescere del quadrato della distanza. Tuttavia, una grande
differenza & che mentre esistono cariche elettriche positive o negative isolate, sia a livello
microscopico che a livello macroscopico, non esistono monopoli magnetici separati
(+ o -) ma dipoli +. La teoria dell'elettromagnetismo permette di dare un'interpretazione
generale del magnetismo riconducendolo sempre al moto di cariche elettriche. Ci posso-
no essere due casi: quando una carica é fissa rispetto ad un osservatore situato nel cam-
po circostante, egli percepisce solo la presenza di un campo elettrico; quando invece la
carica si muove, lI'osservatore percepisce anche la presenza di un campo magnetico.
Questi si interpretano con il fatto che il magnetismo & una conseguenza del moto relativo
di una carica rispetto all'osservatore, e cié6 € una conseguenza di una teoria ancora piu
generale che ¢ la relativita. Una interpretazione congiunta dei fenomeni elettrici e di quelli
magnetici venne fornita da Maxwell, sottolineando I'importanza delle induzioni generate
dai campi stessi. In quattro leggi fondamentali, egli riunisce tutti gli studi e i fenomeni
elettromagneti osservati nel diciannovesimo secolo.

LA FORZA NUCLEARE DEBOLE

La forza nucleare debole é I'unica forza che agisce su le coppie di particelle elementari.
Ha raggio d'azione breve ed € 100.000 volte piu debole della forza forte. Questa forza non
e in grado di tenere unite delle particelle e, data la sua debolezza, permette al neutrone di
scindersi in un protone, elettrone e neutrino definito decadimento beta. | fenomeni legati
alla forza nucleare debole sono strettamente legati a quelli elettromagnetici. Per questo &
stata creata la forza elettrodebole, la quale interpreta entrambi i fenomeni in un’unica teo-
ria.

LA FORZA NUCLEARE FORTE

La forza nucleare forte tiene uniti i protoni ed i neutroni all'interno del nucleo di un atomo.
La forza elettromagnetica tende a far allontanare le particelle con carica uguale, ovveo i
protoni, ma la forza forte anche se ha un raggio d'azione breve riesce a vincere questa re-
pulsione e tiene il nucleo unito. All'interno dei nucleoni i quark vengono tenuti ben saldati
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da questa forza, che € la piu forte di tutte, scambiandosi le particelle virtuali che fungono
da mediatori. La forza nucleare forte &€ estremamente intensa e, se liberata, essa sprigiona
immense energie. L'energia che le stelle producono é dovuta alle reazioni nucleari che
avvengono nel loro interno. Qui sulla terra, I'uomo sta utilizzando questa energia per ten-
tare di risolvere per sempre i propri bisogni energetici ma tuttora i problemi relativi alla
produzione di questa energia sono enormi sia in termini di impatto ambientale a causa
delle scorie radioattive, che in termini di controllo della medesima.

Ed infine LA TEORIA DELLA GRANDE UNIFICAZIONE. Il Modello Standard della fisica del-
le particelle € una teoria che descrive insieme tre delle quattro forze fondamentali, cioé
I'interazione nucleare forte, I'elettromagnetismo e l'interazione nucleare debole, nonché le
proprieta di tutte le particelle fondamentali che costituiscono la materia. Si tratta di una
teoria di campo quantistica, coerente sia con la meccanica quantistica che con la relativi-
ta speciale.

Ebbene quando ammiriamo la volta celeste, con molto romanticismo, e contiamo le stelle,
ci sentiamo un tutt’'uno con l’'infinito; ma quali sono i fili invisibili che agiscono per forma-
re quel meraviglioso quadro d’autore? Ed ecco che ci poniamo alcune domande, ad
esempio: ... le mie mani che stanno accarezzando la tastiera del computer da cosa vengo-
no tenute unite? Inoltre: ... Qual’é la colla della vita?

A queste domande c’é una sola risposta: le 4 forze fondamentali dell’universo (Fig3).

Arorader

@ N

Flvalta Frorad

5L .
T M
5 by

Flalwis i D bd

Dott. Giovanni Lorusso (IKOELN)
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DEVICE ATTIVI

Di Emilio Campus IS@IEK

Spunti per la preparazione all’esame per la patente di radioamatore, messi a disposizione gratuitamente per
uso non commerciale.

Parte terza.

1.2.0 | SEMICONDUTTORI

Il primo transistore funzionante fu realizzato nel mese di dicembre del 1947 presso i Bell Labs
da Walter Brattain e John Bardeen del gruppo di ricerca guidato da William Shockley, al quale si
deve l'ideazione, nel gennaio 1948 e la formulazione, nella primavera dell'anno successivo, del-
la teoria del transistor a giunzione. Nel 1956, i tre ricercatori furono insigniti del premio Nobel
per la Fisica.

Per affrontare convenientemente I'argomento dovremo addentrarci un tantino di piu nella costi-
tuzione dell’atomo:

14 & 32
Si Ge
Lic. CC BY-SA 3.0 https://it.wikipedia.org/wiki/Silicio#/media/File:Elektronskal _14.png

Lic. CC BY-SA 3.0 https://it.wikipedia.org/wiki/Germanio#/media/File:Elektronskal _32.png

In figura, abbiamo due atomi, rispettivamente di Silicio e di Germanio (quelli che maggiormente
ci interesseranno nel seguito) com’é facile notare questi atomi (catalogati nel IV gruppo della
tavola periodica di Mendeleev) posseggono ciascuno quattro elettroni nel livello piu esterno. In
realta, gli elettroni non descrivono intorno al nucleo dell’atomo orbite circolari, e neppure ellitti-
che quali quelle descritte dalle Leggi di Keplero sul moto dei pianeti intorno al Sole; piuttosto
spazi definiti da un concetto probabilistico, detti orbitali, ove appunto si concentra maggiormente
la probabilita di trovare I'elettrone.

Un orbitale atomico descrive il comportamento di un elettrone in un atomo ed ¢é infatti definito
da una funzione d'onda YW (x,y,z) delle coordinate spaziali, il cui quadrato Y?W2 rappresenta
la densita di probabilita di trovare I'elettrone in un determinato spazio. La "forma" degli orbitali
atomici disegna una superficie entro la quale I'elettrone ha un’elevata probabilita di essere pre-
sente. E necessario descrivere il comportamento dell'elettrone in senso probabilistico poiché in
base al principio di indeterminazione di Heisenberg non & possibile determinare simultanea-
mente e con pari precisione posizione e quantita di moto di una particella quale I'elettrone.
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Orhitali sp* del carbonio, con guattro elettroni; cid che spiega i
guattro legami di valenza del carbonio e la geometria tetraedrica
delle rispettive molecole, quali ad esempio gli alcani, idrocarburi
saturi aciclici della serie: Metano CH4, Etano C2HE, Propano
C3HS. ..

Lic. CC BY-54 3.0
https./fit wikipedia.orgfwiki/Orbitale_atomico#/media/File:5p3-Orbital swg

Gli elettroni si riuniscono intorno agli atomi in livelli differenziati per bande energetiche separate
da intervalli proibiti, e definiti da precise regole; in quelli pil interni stanno saldamente legati al
nucleo, talché possono esserne estratti solamente mediante alte energie (es. da radiazioni
cosiddette ionizzanti) che al presente esulano dalla nostra sfera di interesse. Quelli detti di valenza
ococupano la banda pil esterna e in una struttura cristallina possono venire mutualmente
scambiati tra atomi adiacenti, mediante una condivisione (diremo a ripartizione di tempo,
oscillando tra un atomo e I'altro) detta legame covalente di tipo forte e stabile (almeno finché non
venga perturbato da fattori esterni). Cid in gquanto una legge fisica pill generale vuole che in
ciascun atomo gli elettroni pid esterni tendano a
completare 'ottetto, ciog il numero di otto elettroni.
Gli elettroni che abbiano acquisito un’energia tale da
superare quella occorrente all’uscita dalla banda di
valenza (Livello di Fermi) e conseguente rottura di ogni
legame (di tipo covalente o non) sono detti liberi e
vanno nella banda di conduzione, contribuendo alla
conduttivita elettrica.

SO P L e Banda prabita

Energaslstironkcs

Public Domssin

Irttpey/ it wikipedia.ong/wiki/Banda_di_conduzionef/media)T
ilecStruttura_elettronic_a_bande-

Metallo Semiconduttore_[salante- prg

Quelle che a noi interessano per la conduttivita sono le cariche
libere di muoversi. Com” & noto, esistono materiali conduttori,
isolanti (dielettrici) e semiconduttori:

- nei dielettrici, il numero delle cariche libere é trascurabile ai
fini pratici; tuttavia al superamento del limite dato dalla loro
rigidita dielettrica (nell’aria asciutta a pressione ordinaria
circa 3 kV/mm) possono condurre anch’essi la corrente
elettrica;

- nei conduttori (es. nei metalli) esse sono presenti in numero

enorme nelle bande di conduzione: non & possibile realizzare con essi
device amplificatori allo stato solido, perché I'intervento in modo differenziale di campi
elettrici esterni vi avrebbe unincidenza di misura irrisoria; trovano invece larghissimo
impiego nella tecnologia dei dewvice am plificatori a vuoto (tubi elettronici);
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- nel semiconduttore allo stato puro, detto anche intrinseco
(intrinsic), sono presenti in piccolo numero, originato dalla
rottura statistica di legami covalenti, principalmente a causa
dell’eccitazione termica originante agitazione casuale®,

come anche dell’eccitazione ottica; pertanto il loro numero crescera con
la temperatura, ed oltre un certo limite si riverseranno in massa nella banda di conduzione

{cal che il semiconduttore non sara pil tale).

* cui va soggetto qualungque corpo materiale che si trovi ad una temperatura superiore allo zero assoluto (0°
K ossia -273,15 °C), in pratica cgni cosa; 'agitazione termica produce anche rumore; anche per tali motivi le
apparecchiature sensibili a3 segnali molto deboli vengono sovente raffreddate a temperature ad eszo
prossime, ad esempic mediante immersiones nell’Elio liquido.

Il lavoro (energia) di estrazione occorrente al distacco di un elettrone dal suo atomo, nel
caso dei materiali semiconduttori, non & di entita notevole; ne discende l'importante
conseguenza che i dispositivi a semiconduttore possono lavorare con basse tensioni
inferiori di almeno un ordine di grandezza (100 V -» 10 V) rispetto a quelle necessarie al
funzionamento delle valvole. Come semiconduttore intrinseco sono appunto impiegati
Silicio 1%si ([2-8-4) e Germanio ¥Ge (2-8-18-4); il prefisso numerico in apice rappresenta il
numera atomico dell’elemento (numero totale degli elettroni, nonché dei protoni presenti
nel nucleo), mentre i numeri tra parentesi descrivono la consistenza numerica degli
elettroni ai singoli livelli della struttura atomica. Come pure I'&rseniuro di Gallio | Gallium
arsenide) GaAs, semiconduttore a struttura cristallina composto dalla combinazione degli
elementi Arsenico 33As (V gruppo) e Gallic 3Ga (1), il Solfuro di Cadmio CdS ed altri.

La conduttivita richiesta dai device semiconduttori € invece assai
maggiore, percio viene ottenuta col procedimento detto di
drogaggio, consistente nell'immissione nella struttura cristallina
di impurita costituite da atomi ad essa estranei, ottenendo in tal
modo un semiconduttore detto di tipo estrinseco (extrinsic). Cio
puo essere fatto in misura maggiore o minore, considerando che
a drogaggio pil intenso corrisponde maggior numero di cariche
libere di muoversi (ne vedremo qualcosa nel sequito (1.2.1.3/a)).

Si pud ottenere un semiconduttore drogato "in bulk™ con Faggiunta di opportune impurita costituite
dall'elemento drogants (dopant o doping agent) durante la sua preparazicne come ad es. nel materiale fuso.
Per otteners un softile drogaggio superficiale si ricome alla diffusione termica ad alta temperatura o
preferbilmente al pil sofisticato procedimento di impiantazions ionica.

Struttura cristallina a due componenti; in figura questi stanno (esageratamente) in parti eguali,

o b -
B & owe 5i consideri che un drogaggio elevato presenta concentrazioni del drogante non superioni
T * ®  come numers di atomi ad 17100 rispetto 3 quelli costituenti il semiconduttore intrinseco.
L _ul P q
& &
& L ] @

Public: Domain
hitps-ifr.wikipedia.orgfwiki'Chlorure_de_sodum@imedia’Fichier, Sodum_chlonde_crystalpng
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Se il drogante é costituito da atomi di un elemento recante cinque
elettroni nel livello piti esterno, otterremo un drogaggio del tipo N
(da Negativo); avremo infatti un elettrone in eccesso, libero dal
legame covalente e percio costituente una carica negativa in
grado di muoversi liberamente nel cristallo partecipando cosi alla
conduzione. Gli atomi del semiconduttore estrinseco cosi ottenuto
sono anche detti donatori (donor atoms) in quanto in grado di
cedere elettroni, e gli elettroni sono in esso detti cariche
maggioritarie; mentre eventuali cariche positive libere® pur ivi
presenti verranno dette minoritarie.

* di origine termica ecc. come gia visto.

Mella porzione di struttura cristallina ove & andato ad inserirsi I'atomo del drogante, i quattro

elettroni dell’atomo di semiconduttore intrinseco (Silicio oppure Germanio) assieme a quattro dei

cingue elettroni dell’'atomo del drogante {poniamo Fosforo), riempiono in condivisione (legame

covalente) alternativamente I'intero livello esterno {ottetto) di ciascuno di essi (Silicio e Fosforao).

! ry ! Avanza perd, libero, il guinto elettrone, non partecipante alla

-E.j T _'-_’3_'._}'_ T -E.i} " condivisione. Sono impiegati come droganti di tipo N elementi

| =t : : pentavalenti, appal_“l:enentl al V gruppo della tavola peru:l-l:llca,_quall_
o usualmente: Arsenico ¥As (2-8-18-5), Fosforo 5P (2-8-5), Antimonio

1 1
&) fpe  :Eif 5'Sb(2-8-18-18-5).
’ o ! 1
o .
- EI - {S T oo T Lic CCBY-SA3A
- .-:". - _' - ~E_U. hetps:/fen. wikipedia.onfwiki/Donor_[semiconductors}# media/File:Donor_in_5i_lattice. prg

L i) »
+ 0= hiole atoan
, por
1 |
=k 1 =
makiom —:)v
[T e ]

Un drogaqggio di maggiore intensita compaortera la presenza di un
numero maggiore (anche di molto) di
portatori di carica. Nel caso dell’estrinseco di
tipo N, cio sara indicato con la dizione N*
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Se il drogante ¢ invece costituito da atomi di un elemento recante
tre elettroni nel livello piti esterno, la situazione e almeno
apparentemente un tantino pit complicata; otterremo un
drogaggio del tipo P (da Positivo) in quanto stavolta avremo un
elettrone in meno, cui corrispondera un eccesso nella carica
nucleonica avente come tale segno positivo. Gli atomi del
semiconduttore estrinseco cosi ottenuto sono anche detti
accettori (acceptors atoms) in quanto in grado di ricevere
elettroni, e le cariche positive dette lacune sono in esso
maggioritarie; mentre eventuali elettroni liberi pur ivi presenti
verranno detti minoritari.

Un drogaggio pit pesante sara analogamente indicato come P*

._' ' ' |laposizione lasciata vuota dall'elettrone mancante nelle bande di

_lsi .'-';__L-. __ 5l yalenza sara dunque detta buco o lacuna (hole) disponibile ad essere
' | ! .-:|'__; ' rimpiazzata da un altro elettrone, che a sua volta cosi facendo lascera
= e — e ~F sl - una posizione vuota. Godra diriflesso anche questa di una certa
'-5'{'. '_n'_"'- b -'~5.'::- mobilita nell'ambito del cristallo, sebbene inferiore rispetto a quella
| ' ' dell’'elettrone, e con tempi di percorrenza pid lunghi (il che ha
- ST} - -I'.H-;- - - :5“ - implicazioni nell'impiego alle alte frequenze). Non occorre infatti che
- - - - - 7.~ [lintero atomo del drogante (es. Boro) cambi di posizione nella
! struttura cristallina ove & andato ad inserirsi, essendo per la
Lic. CC BY-54.3.0

httgs/fen wikipedia.org/wiki/Aczgte 0 nduzione sufficiente lo spostamento del posto vuoto. La cosa pud

r_{semiconductorsf/media/Fie:Acee  facilmente immaginarsi con I'esempio di una platea ove in una fila di
poltroncine sia rimasto un posto libero: se tutti gli spettatori si
spostano di un posto uno per volta lungo questa fila, ad ogni spostamento libereranno un posto,
cosi che ad un osservatore il posto vuoto parra spostarsi nel verso contrario al movimento degli
spettatori. Sono impiegati come droganti di tipe P elementi trivalenti, appartenenti al lll gruppo
della tavola periedica, quali usualmente: Boro 2B (2-3), Alluminio 13Al (2-8-3), Gallio ¥Ga (2-8-18-
3), Indio *°In (2-8-18-18-3).

ptor_in_5i_lattice png
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In entrambi i casi, tanto 'estrinseco I guanto quello P rimarranno
elettricamente neutri in quanto le cariche libere (rispettivamente
- o lacune) saranno bilanciate da una carica di segno
elettrico opposto nel nucleo degli atomi di provenienza, percio
denominati ioni.

Un semiconduttore intrinseco & pure quello dopato con impurita simultaneamente di tipo N e Pin
misura tale da presentare un eccesso di cariche libere di entrambi i segni (positivo e negativo)
senza che le une prevalgano numericamente sulle altre, ottenendosi perd nel complesso un
aumento della conduttivita.

Mi rendo altresi conto che molte delle affermazioni sin qui fatte, nonché quelle che
faremo, possano apparire come aventi natura postulatoria.

Dal latino postulatum, & tale una proposizione che vien richiesto di accogliere per vera senza che
sia dimostrata. Mon & invero facile accogliere, se non passivamente & con scarsa partecipazione
intellettuale ed emotiva, quanto naon si vede né sitocca; cid perché gli strumenti d’osservazione di
cui disponiamo (parlando nella media, vale a dire la lente d'ingrandimento, il multimetro, & magari
I'oscilloscopio) sono appena sufficienti ad illuminarci sui fenomeni, specie quelli che si swolgono a
scala microscopica &fo coinvolgono manufatti, ma assai meno o niente del tutto sulla loro intima
natura. Questo chiaramente lascia un qualche senso d'insoddisfazione nell’animo curioso ed
esigents: & difficile, ed alla ragione ripugna accogliere delle nozioni in modo fideistico, ed ogni
successivo passo o riempie di incertezze e di dubbi, non avendo sicurezza delle fondamenta, non
percepite come cosa solida ed affidabile. Una sensazione come di vertigine, assimilabile a quello
stupore che si pud provare nel primo volo allorché ci si accorge che i piedi non poggiano pid sulla
terra, che fa come abbassarsi sotto di noi; e che provano anche piloti & marinai gia esperti quando
si accostano all'apprendimento del volo e della navigazione strumentale e notturna, ove le
sensazioni visive (ma anche quelle dell’equilibrio) che abitualmente ci accompagnano divengono
presto evanescenti per poi scomparire del tutto; e 'unica cosa possibile & affidarsi a gquanto sié
appreso, ed alla strumentazione -pur essa fallibile- di bordo. Come al buon Euclide, ove ci racconta
che due rette parallele mai s'incontrano, anche se nessuno & mai ritornato dai confini
dell’Universo ad assicurarci che sia proprio cosi, o che & altresi vero che tutte si incontrano
all'infinito oppure non esistono linee parallele, come nelle geometrie non euclides
rispettivamente ellittica o iperbolica. Ma per colmo d'ironia, nella microslettronica nemmenao un
ragionamento semplice pud esserci di grande aiuto; non possedendo (sempre in gensrel) tutti gli
strumenti tearici, logico matematici e statistici che sarebbero necessari.

Per ulteriori spiegazioni ed approfondimenti a vari livelli, sono comungue disponibili
numerosi testi, come pure Wkipedia, Youtube, e molti altri contributi web, in
italiano ed inglese, come pure in altre lingue.

3. - Continua

Pagina 14



Dal Direttivo E.R.A. di Padova, riceviamo e pubblichiamo

”Esercitazione Sez. E.R.A Padova IQ3QW, Sez. E.R.A.
Bassano, RDN Droni, Protezione Civile del Medio Brenta,
Campodoro, Villafranca Padovana e S.A.P. ” 2021

By 1Z3QCH Alberto Zullato

Il Gruppo E.R.A. Sez di Padova IQ3QW Radioamatori Ambiente Protezione Civile , conil
Gruppo E.R.A. Sez di Bassano, il giorno 6 Giugno 2021 in supporto Radioassistenza
all’Esercitazione organizzata dal Gruppo di Protezione Civile di Campodoro, Protezione
Civile del Medio Brenta, Villafranca Padovana PD, S.A.P. Pet ed Rescue Drones Net-

work .

Il Programma della giornata : ore 07.30 Partenza dalla Sede; ore 08.00 Ritrovo in sede
Protezione Civile Campodoro PD; 08.30 Alzabandiera: 09.00 Briefing; ore 09.30 Aller-
tamento ricerca di due dispersi con unita cinofile e droni : ore 12.00 termine dell’eser-
citazione con il ritrovamento dei due dispersi ed il rientro di squadre , unita cinofile e

mezzi.
Ore 12.30 Debriefing dell’esercitazione , pranzo offerto dal Gruppo di Campodoro a
tutti i partecipanti presso la sede; ore 15.00 Smontaggio Campo.

Bellissima esperienza assieme agli altri gruppi di Protezione Civile del Medio Brenta,
Campodoro, E.R.A Bassano, Villafranca Padovana, Piloti di Droni RDN ed il Sostegno
Animali Pet SAP , molto toccante I’Alzabandiera ad inizio mattinata poi proseguita con il
Briefing al quale tutte le associazioni hanno avuto i propri compiti da svolgere durante

I'intera giornata.

L Esercitazione tutto sotto I’occhio dei Droni abilmente controllati dal gruppo RDN ed
osservati dalla regia/controllo a terra, le Comunicazioni Radio gestite dai Gruppi E.R.A.
di Padova e Bassano sul Ponte Radio E.R.A. ; abilissimi tutti i Volontari della P.C. il

Gruppo SAP alla ricerca con cani.

Un Ringraziamento alle Istituzioni Comunali di Campodoro, Villafranca Padovana e di
Protezione Civile per la presenza e la partecipazione all’alza bandiera e per i saluti ai

gruppi presenti.
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Ringraziamo per la collaborazione:

Protezione Civile di Campodoro

Protezione Civile di Villafranca Padovana

E.R.A Gruppo Radioamatori Ambiente Protezione Civile E.R.A. Padova IQ3QW

E.R.A Gruppo Radioamatori Protezione Civile E.R.A. Bassano
R.D.N gruppo Droni

S.A.P. gruppo Sostegno Animali Pet

73 de
DIRETTIVO E.R.A. Sez PADOVA 1Q3QW
Radioamatori Ambiente e Protezione Civile
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Tecnologie Radio Digitali

Di IS@GQX Bruno & ISGGVH Luca

Conferenza Multiprotocollo Sardegna

Introduzione

E' armal da tempo che | radicamator hanna Iniziabo ad
usare le radio digitall. L3 prima tecnalogla & nata @l inizka
degll annl 2000, guando |a kom Nk a produrre e
prime radio che supporavano la “modulazione dighale”,
conoscluta con  I'acronimo  D-STAR, sempllcemente
agglungends una scheda dl espansions nell'spgparato
jcome mel primo lcom 1C-2200H). Da allora sono sat
tatll numeros| passl avanil & sona natl sisteml pll o mens
avanzall, con codec audio diferent, protoccll diferentl & Bwello di rasporta datl e diTerent!
fipologle 4l medulazione.

Tecnologie digitali

Attuaimente esisiono 3 tpologle principall di tecnodagie radia dighall In uso tra | radicamaton.
La prima & appunio |3 tecnologla D-STAR, |a prima ad apparre sul mercato ed i UED
prevalentemente su apparat! lcom.
La Eeconda per Imvenzone & I3 tecnologla DMR, nata soprattutio per scopl civill ed
Implementata prevalentemeante da marchi come Moiorola. con Il nome dl MOTOTREO, ed
Hylera. Ess2ndo uno segll standard plo “apert” come speciiche. oggl sl trowva Implementata
- anche da apparall 4dl fascla pll bDasEa
provenlentl dal mercato cinese. con  cosfl
notevedmente pli bassl, come Tytera, Anyione,
Saofeng, etc.
Lultima sviluppata & Invece |a tecnolagla Yassu
Sysiem Fusion. studiata e progetiata dalla casa
glapponese Yassu, & disponiblie In esclushva
nelie proprie radic. Melo svluppo sono statl
anallzzabl pregl = difetll delie alfre tecnoiogle
eslstentl ed & stato prodotto qualcosa dedicato
all'uso ramicamatoriale. semplice & veloce da

comfigurars &d usars.

Eslstono anche alire tecnolegle, sviluppate In seguiio. con lo scopo di apportare miglloris al
sisteml gla eslstentl, sopratiutto sull'willizzo della banda, ma non socno relegate ad un
mercato dl nkcchia.

Stanze Virtualh e Multiprotocollo

Uno degll asp=ll Tondamentall dl geesie becnologle & che fulte consentono dl creare,
clascuna con B progrie caratberisticihie, vna soma dl stanzEa (TS, Room, Caonferenza, =bc ), 3
cul & passlblie collegarsl, tramie Il serser che [a gestiscand, con fpetbor], Hot Spot & svarlat

Pagina 19



software per c2lluare efo persanal computer. Enfrande su una dl gueste “stanze” |l trafMco
datlivoce ragglunge tuth gl @it wienil connessl ala medesima stanza tramiie una rets
privata e/o la rete Intarnet.

Per consentira a tuttl | radicamator di poter pariare tra di koo @ prescinders dalla tecnologla
utilizzata, con Il tempo sl @ INZIato & costrulre k2 “Conferenze Multprofocolio™, ovvens el
sistem! che conseniono dl Interconnetiere tra @l loro le stanze appartensntl 3 diverss
tecnologle. Questa & possiblie grazie al fatio che 1a magglor parie delie tecnologie condivide
0 Elesso codec audio per 3 compressione datl della voce [chiamato AMBEZ2+). Infatl |
sistem! dl imtercopnesslone = Imitano a disassemblare | pacchetll dafl In amvo 2 a
rcomparl con || profocolio gella conferanza dl destinazions, Imitandos! ad una copla del datl
relativl alla parte audio.

Solo nel caso del D-STAR e delle tecnologle affinl & necessario effetiuare una transcodifica
In quanto gll apparatl uilizzano una werslone pli vecchla gel codec (AMBE)L

Conferenza Multiprotocollo Sardegna

La Conferenza Multiprofocollo Sardegna & nata con 0 scopo dl studiare le diverse
tecnologle calnwolle, ed alo stesso tempo fornde agll wientl una plattaforma dl
comunicazione che supportl gualsias tecnologla digiale atiuaimente disponiblie.
Limplementazione della Conferenza & stata reallzzata su un'architetiura basata su un VPSS
anline ed alcune Instaliazionl keall.

| g [=] Risadilians Lr
TG 231 T 28 | I LY -E50-KIELTE |
- .
HELink Lo XLMIA ewoed, H YSEFOFIas
- 1
Ha | [ 4 | ™ |
o T T e
Peamu XRF231H
L L. L
MXOM 2331 P2E 20 M7 150
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Inizi

La prima comgonente implementala Insiallando
&U un vecchix PC partatie § software ufliclale
della WIRES-¥ e collegands una radla Yaesu
FTR-10D0 tramie 'Interfaccla USE HRI-200. In
quasio moda &l & reallzzata la Foom WIRES-X
ITALY-ISO-MULTI®, com numeng #47439.
Swccesslvamente = BEata chlesto agl
amministraton della rele Brandbielsier dl creare un [ink tra I TS (TalkGroup) 2231 € la
Caonferenza, cosl da avers |3 conversione datl da probocaolly WIRES-X a protocolo DMR,
craando di fatia I primo [Ink el slstema.

HMalla mom WIRES-X, Infalil, riswia collegato un wiente apposibo che rappresenta |l link & |
due slstamil.

Reflector

Fino ad ora la Conferenza sl basava su stanze attivate alfinterna di grandl refl gla eslstent
ed amminisirate da gruppl Intemazional o adende.

Dopo diverse sperimentazionl effettuate In casa, con ke scopo 4l fornire un sendzio stablle &
duraturo, & stato preso 3 nolegglo un plccolo server virtuale Linux sul quale sl & provveduto
ad Instalare Wl | reflechor, escleso quello XLX
che gira su Raspbemy In abitazlone privata, e
reglstranda gll stessl negll elenchl uMclall, danda
guind |a paossiblita agll utent @l collegare | propr
HotSpat con 1 rspetis profocoll per ognl
midaliz.

Il Ik con XL¥, ¥5F & HBIRK & siain chiesha alla
rete Brandmielsier, che ha provveduts a collegare
| reflectar con 0 TGe Z231, mentre | res@nd
(HED, P25 & KM17) oit=ngonmd | filusso dall da
HEBENInE -

Transcodifica

fer guants rguarda 3 pane D-3TAR, essendd l'unica
tecnolpgla che non condivide con e aire Il codsc awdia, sl ]
& pravweduio ad Installare In lecalks, in una Raspoemy PL I i
software ¥LX & le duee chiavelie USE AMBE-3000, cosl da
consentine |a transcodifica della parte audio nella stkessa
plattaforma, senza ritardl efo latenze ohe spess0 sl
werificand nalla rete Inb=rmet.

Dashboard e dominio is0_org

Clascun reflector ha a disposizions un'interfaccla web, chlamala Cashboard, nella guale &
posslblie visualzzare In tempa reale Fandamenio del reflecior, | traflco e & connessionl
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dfiwalmenie In corso. A&vendo 3 disposizione un server & @ provweduto ad acguisiare
dominio lsd.arg e 3 pubblicare tuite le dasboard In modo da rendere disgoninlll su Intemet
per tuttl gill uterdl.

HELInk

Con |l tempo alcunl sviiuppaion hanno Iniziato ad
molemantare un  EEMVET pPET piotocola DMR
chiamaio HELnk, tecnologla che fino ad allora era
disponiblie salo sulle grand reill come Brandbalster,
DMR+, ete.

Atiuaimenie la rete degll HELInk ha sviuppato una
struttura gerarchica, basata sul reflector locall, ma
“allmentat” con | flussl datl da un s=rver centrals
nazionale.

Avendo In comune e stesse numerazionl con e et
DMR, I TG 2231 & dl fafio dsponlalle anche alfinbe2ma
dl quest'alira rete. Per questo motivo sl & pensato di
nstallare & configurare un’lstanza dedicata alla
Conferenza dl HBLINk e di efettuare || Ink con |
seqver nazionale (gla collegato con BrandMelsier), cosl da consentre 13 gestione del ussD
datl perli TG 2231.

Protocolli meno diffusi

Can I scapl d fornire access0 con qualslas! iecnaologla disponiplle, nell'wtma gerodo &
siata aggunta una serke d refleciar per | war protoeoll disponibll, anche 58 pooco Siffwsl
Halla Caonferenza & Infatll disponible I'accessn ramite prabocalll HXDN & P25, wllzzatn psr
soogl civlll sppratiutio In Mord Amserca, due tecnodogle disponibll su radin Icam e Kenwood,
& framite Il nwiva protecolle K97, che & l'unico slandand sslluppato da radioamator,
complelamants k2 da Icenze e brevetil.

Per bt 3 reflecior & & provwedwio alla configurazione e pubilicazione deles relative
Dashboard.

Feanut

Una delle ultime agglunte Implementate .
nella Conferenza & BUPPOMD  pEr | o
applicazione Peanut, una plattaforma che
consente di entrare In comumicazione con
2 conferenze sUDpoTiale framite | celluar _
con slstema oparativo Androdd o tramite PC .
Windows. Le applicazionl, faclmente =
scaricabll dal sho dl David PATLIM, usano | G o -
direttamente l'accesso ad  Infemet e

consentono Iingresso ala Conferanza Multiprotocolia Sargegna tramite Il ink XRF231H.
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L'ultmo arrvo, ancora In fase Ol test, @ é;'&"O"-‘ con |l sistema DVSwitch. Sl tratia dl un
sistema 035310 suU un'archiettura server-ciant, Il cul server viene netaliato In locakk su una
=3 l

spbemy P, menire | clent possono esser2 sla su PC che su smariphonentabiet. L
mentaziona & aNcora In Corso, 2d a br2ve vema agglunto I support

Passi successivi

Grazie all'esperienza acquisita con |3 Conferenza Multiprotocolio Sardegna, come SezZione
2rovinciale dl Cagllan sllamo portando avant | progett! di realzzare || multiprotocolio per Ia
Conferenza E.R.A., linkando tra dl ioro tutll | sistemi. Alcune part! sono gla operative, come

Reflector YSF #22289 IT-ISC-ERA-CA, con relatva dashboard al seguent2 link
ntips://yst-era.isC.org’ e con bridge al TG 22289 DMR BrandMeister, 2d alcuni pontl ragio
ocall In System Fusion che hanno Il DG-ID 89 con link 3l pregatio YS

Magglorl Informazionl sull'argomento vemranno fornie per le future Implemantazionl al
momenio In sperimentazione

Riferimenti

Per magglor Informazioni:

e hifps IS0 org (Conferenza Multiprotoco Carc-:-g"ar
e hitos /www.grupporagiofirenza.net/ {Gruppo =ac O Firenze
e hitos:/igithudb.com/HEBELInk-0rg (reposiory HBELINK)

e Dhitpsigithud com/gakix (repository dl G4XKLX Jonathan

e hitps igithud com/L X3 JL (reposiiory di LX3JL Jean-Luc)

e hitas |

e hito

Sruno ISOGOX - Luca ISOGVH
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European Radioamateurs Association

Organigramma associativo

Presidente/Rappresentante Legale (Consiglio Direttivo): Marcello Vella ITO9LND

Vice Presidente (Consiglio Direttivo) : Siro Ginotti IWOURG
Segretario Generale/Tesoriere (Consiglio Direttivo) : Ignazio Pitré ITONHC
Assistente di Direzione : Fabio Restuccia IT9BWK

Consiglieri (Consiglio Direttivo)
Fabrizio Cardella IT9JJE;
Fausta De Simone;
Francesco Gargano IZ1XRS;
Mario llio Guadagno IU7BYP

Sindaci
Presidente: Guido Battiato IWODXW
Consiglieri: Fabio Restuccia IT9BWK - Giovanni Arcuri IT9COF

Consiglio dei Probiviri
Presidente: Giuseppe Simone Bitonti IK8VKY

Consiglieri: Antonina Rita Buonumore; Vincenzo Mattei IUOBNJ; Vito Giuseppe Rotella 1Z8ZAN
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LIngegnere Giovanni Geloso, fondatore della

ltalianissima “John Geloso”.
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